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NORRKOPINGS RADIOKLUBB

argang 48 nummer 1/93
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JANUARIMMOTET den 11/1 ir ordinarie ARSMOTE.

Kal!elsq till Ar_glnﬁte. Medlemarna i Norrkopings Radioklubb kallas hirmed till
ordinarie arsmote mandag den 11/1 1993 klockan 1900 i klubblokalen.

DAGORDNING

§1 Motets oppnande.
§2 Val av motesordforande och sekreterare.
§3 Val av tva justeringsméan/rostraknare.
§4 Godkidnnande av kallelsen.
§5 Godkdnnande av dagordningen.
§6  Styrelsens redovisning av verksamheten,
samt kassarapport.
§7 Revisorarnas redovisning.
§8  Beslut om styrelsens ansvarsfrihet.
§9 Eventuella motioner.
§10 Val av styrelseledamoter.
§11 Val av revisor och suppleant.
§12 Tillsdttande av valberedning.
~ A 1. §13 Faststillande av medlemsavgift for 1993.
§14 Motets avslutande.
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---= NORRKOPINGS RADIOKLUBB Box 2127, 600 02 Norrkoéping =--
Klubbstation SK5BN Nelinsgatan 24, tel. 120780 ;
Ebersteinska skolan SKS5TD

Repeaterar (RO) SKS5RJB (RUO)  SKSRWH

Styrelse: ordf. Sigge Skarsfjall SM5KUX 011-167087

U v.ordf. Lars Glans SM5CTV 011-142692
= sekr. Derek Gough SM5RN 011-187788
kassoér Magnus Ericsson SM5SEM 011-239124
mtrl Nils Larsson SM5RTA 011-37060
. suppl. Lars Wiik SM5GQV 011-63535 :
- ‘QRZ-redaktion Frank/SVC QSL~-ombud Sven-Arnd/HCZ
* QRZ-distribution Georgios/OMP Repeater /2/;~Jan/FGQ '
Klubbstation Hakan/HL Klubbmdstare Lars/GHD
Derek/RN - Samband ; o ;

Klubbens POSTGIROKONTO &r: 29 76 36 - 3

Sikerhetsavstand till sindarantenner-Grilla kyckling gir det?
Killa: CQDL 11/92 sida 678fF skriven av DK4RW/Wolfgang Schwarz.

I DIN/VDE 0848 defineras olika grinsvirden for effekttithet,etc beroende pé olika
tillimpningar. Hir ska endast de hdgsta acceptabla virdena for alla tillimpningar beak-
tas. Dessutom gors en forenkling s& att man klarar sig med ett konstant ginsvirde for
frekvenserna 0-1300MHz. Tre olika typer av radiovagor/filt pdverka ménniskan;

1) Utstrallad effekt som ger en effekttithet. Det maximalt tillitena grdnsvidrdet ar
Sgrenz= 1.8 W/m2.

2) Elektriska filtet med max. tillatet virde Egrenz=27.5 V/m.
3) Magnetiska filtet med max. tillatet virde Hgrenz= 0,07 A/m.

Férutom dessa virden som beror p4 de utsinda radiovdgorna/filten miste man 4ven ta
hénsyn till “exponeringstiden” dvs. den tid minniskan paverkas av vigorna/filten. Tabell
' 54 ¢ Visar virden for en exponeringstid ldngre &n 6 minuter.

label}er(s-.li- 6) som visar minsta nddvidndiga sikerhetsavstand for olika frekvenser,
* '+ ter och antenntyper.

effek-

Mindestabstand (alle Kriterien) fOr typische Amateurfunkaniagen
_ Antenne f[MHz] 18] a,sl 7| 14 z1| 28| 144| 430]1290
PW] 75| 100{ 100| 100 100{ 100 50| 30| 20
Gewinn| Gewinn

[dBgyl | [dBy [m] | [m] | (m] | (m] | (m] | (m] | [m] | (m] | [m]
Dipol, Groundplane| 0,0 2,1 156| 105 68| 42| 32| 27 19| 15 12
2-Element-Yagi 52 73 51| 49| 49| 35| 27| 22
3-Element.Yagi 7.2 9.3 62| 62| 62| 44/ 34| 28
4-Element-Yagi s.sl 10,9 52| 41| 33
5-Element-Yagi 98 11,9 3 s.ﬂl 46| 37
6-Element-Yagi 10,5 12,6 ; 64| 49| 40
B8-Element-Yagi 119 140 75| 58| 47
10-Element-Yagi 130/ 151 85| 66| 54
15-Element Yagi 160, 18,1 120| 93| 76
20-Element-Yagi 190 21,1 13,1| 107

Tabelie 6: Mindestabstand filr typische Amateurfunkaniagen.

Tabell 6. Visar det minsta sikerhetsavstindet som bor hillas vid mera vanliga
sindningseffekter.(KV-rigg utan PA) ; ool
FORTSATT/ING <104 51



KANSLIGHET OCH BRUS HOS MOTTAGARE.

Prestanda fér ingdngen pd mottagare anges p3d lite olika sdtt i
fabrikanternas specifikationer eller vid presentation av mdtresultat
i tidningar. Det kan d&rfdér vara lite svart att jamfdra data frén
olika kdllor eller att beddma betydelsen av skillnader mellan
mottagare. Syftet med denna artikel dr att ge lite
bakgrundsinformation och att gdra det lattare att fdrstd de virden
som presenteras i olika sammanhang.

Bruseffekt

Brus uppstdr i resistanser antingen det &r komponenten ""motst3dnd"
eller i en kabel eller annat som inte dr perfekt ledande. Detta beror
pd att fria elektroner kan rdéra sig slumpmidssigt, vilket alltid sker
dver absoluta nollpunkten. Vidrme eller temperatur &r ju ett mdtt pd
elektronrdrelse. Denna typ av brus kallas termiskt resistansbrus. En
annan typ av brus uppstdr ndr strém flyter genom en
halvledardvergdng.

Brus utdver det termiska bruset uppstdr pd olika st&dllen i en
mottagare och dess nivd och bandbredd &r beroende av egenskaperna i
de olika steg som passeras i mottagaren (HF, MF, LF).

Fér att f& ett uttryck som dr oberoende av bandbredd anvidnds ibland
"spektral effekttdthet" med sorten Watt/Hertz. Effekten i ett visst
system f&s dd genom att multiplicera med aktuell bandbredd.

Brusfaktor

Brusfaktorn for ett steg (antennkabel, forforstidrkare,
mottagaringdng) &r ett mdtt pd tillskottet av brus frdn detta stegq,
eller annorlunda uttryckt, férsdmringen av det signal/brus-
férhdllande som finns fré&n bdrjan (n3r signalen tridffar antennen). Om
en signal med S/N lika med 3 dB passerar en krets med brusfaktorn 3
dB s& kommer bruset pd utgdngen att vara lika starkt som sjdlva
signalen, S/N = 0 dB.

Kdnslighet

Kidnsligheten brukar anges som ett midtt p4d den ligsta signal som ir
anvdndbar, oftast vid SSB. Den dr definierad som den signalstyrka som
krdvs for att signalen plus bruset ska vara 10 dB stérre &n enbart
bruset, detta innebdr att enbart signalen dr 9.54 dB starkare &n
bruset. Observera att det som man lite slarvigt brukar kalla
signal/brus-férhdllande egentligen dr summan av signal och brus i
férhdllande till enbart brus.

Vid de presentationer av riggar som fdrekommer i QST anvdnds istidllet
en annan definition, man utgdr frdn att man i CW-l&ge kan lisa en
signal som &r lika stark som bruset, (S+N)/N dr 434 3 dB. Man anger
darfor ett vdrde f6r MDS, Minimum Discernible Signal, som &r lika med
nivdn pd mottagarens interna brus, md&tt med CW-filter (normalt 500
Hz) inkopplat.

Brusfaktor i seriekopplade steq

Att berdkna brusfaktorn for ett system med flera steg &dr inte sé



svdrt, bortsett fr&n att man behdver omvandla lite fram och tillbaka
mellan linjdra och logaritmiska vdrden. Generellt beriknas den enligt
féljande,

F = F1 + (F2-1) /Gl + (F3-1)/G1*G2 + ...

ddr F1 dr brusfaktorn i forsta steget (linj&rt) och G1 &r
forstdrkningen i detta steg.

Om det fdrsta steget har en relativt hdég fdrstdrkning s& blir man
inte sd beroende av vad som kommer efter, man kan dd tolerera stdrre
kabelddmpning och sédmre brusfaktor f&r mottagaren. Men om pre-ampen
har 13g forstédrkning kan systemets totala brusfaktor p&verkas
vdsentligt av vad som sitter efter fdrstidrkaren.

Det blir genast lite ldttare att fdrstd om vi tar ndgra exempel. En
ganska normal mottagare fdr UHF (432 MHz) kan ha en brusfaktor runt
5-6 dB. En hyfsad forforstdrkare (preamp) har didremot en brusfaktor
som dr ldgre &n 1-2 dB och ger en forstdrkning pd 10-20 dB.

Forst ser vi pd ett relativt typiskt system med sammanlagt 15 meter
RG-213 mellan antennen och mottagaren. )

Kabel 2m + Kabel 13m
Antenn Mottagare

NF=0.4 dB NF=2 dB NF=5 dB
Systemets brusfaktor blir i detta fall 0.4 + 2 + 5 = 7.4 dB

I det andra exemplet placerar vi en preamp (LNA - Low Noise
Amplifier) vid mottagaren enligt f&ljande:

Kabel 2m + Kabel 13m
Antenn LNA — Mottagare

NF=0.4 dB NF=2 dB NF=1 dB NF=5 dB
Gain 16 dB

Efter omvandling av brusfaktorer och férst&rkning till linj&dra tal
fdr vi nu (om kabeln och preampen riknas som en enhet med brusfaktorn
0.4+2+1 = 3.4 dB): F = 2.2 + (3.2-1)/40 = 2.255, lika med 3.5 dB

Brusfaktorn f6r en ddmpare (koaxialkabeln) dr lika med ddmpningen och
kan adderas till det efterfdljande stegets brusfaktor. Om koaxens
ddmpning dr 3 dB s3d 4r ocksd brusfaktorn 3 dB.

Slutligen flyttar vi upp férstdrkaren till antennmasten och f&r d&
denna situation,

Kabel 2m - Kabel 13m
Antenn LNA Mottagare

NF=0.4dB NF=1dB NF=2dB NF=5dB

Totalt har vi nu (med 2 m kabel och LNA som en enhet med brusfaktorn
0.4+1 = 1.4 dB) detta samband: F = 1.4 + (5-1)/40 = 1.5, vilket
innebdr en brusfaktor pd 1.8 dB.



I foérhdllande till preampens egen brusfaktor pd 1 dB har vi en
férsdmring med 0.8 dB ddr h&lften beror p& kabeln mellan antennens
matningspunkt och preampen pd masten, och den andra hilften beror pé
mottagaren tillsammans med den l&nga kabeln.

Observera att om den 1l3gbrusiga fdrstirkaren sitter nere vid
mottagaren s kan den totala brusfaktorn aldrig bli l&gre &n
dédmpningen i koaxen. D&rfér dr det en uppenbar fdrdel att férstirka
signalen (lagbrusigt) s& tidigt som m&jligt, helst vid antennens
matningspunkt.

Jdmforelse mellan olika vidrden

Sambandet mellan brusfaktor, brusnivd och k&nslighet framgdr av
tabell 1. Brusnivdn anvinds av ARRL vid tester i QST som ett mdtt pé
den ldgsta anvdndbara signalnivdn, MDS - Minimum Discernible Signal.

Brusfaktor Kédnslighet Brusniva
dB uv dBm
(SSB-ldge) (CW-l&ge)

12 0.26 -135.5
11 0.23 -136.5
10 0.20 -137.5
9 0.19 -138.5
8 0.17 -139.5
7 0.15 -140.5
6 0.13 -141.5
5 0.11 =142.5
4 0.10 =143.5
3 0.09 -144.5
2 0.08 ~145.5
1 0.07 -146.5

Tabell 1. Kédnsligheten anges vid 10 dB (S+N)/N och normal bandbredd
fér SSB, 2400 Hz. Brusnivan 4r angiven med ett normalt CW-filter
inkopplat, alltsd bandbredden 500 Hz enligt praxis i QST.

Sigge/SM5KUX

FORTSAT Vin'G FRAENV 5104 2

Mindestabstand (alle Kriterien)
enne 11 [MHz] 1,8| 3.5 7] 14] 21| 28} 144] 430| 1290
At [P[W] 75] 750| 750{ 750| 750{ 750| 750| 750 75
Gewinn | Gewinn
[dBgl | [dBy {m] | tm] ] (m] | [m] } [m] | [} ] [m]] {m]| [m]
Dipol 0,0 21 15,8/ 14,7 93| 74| 74| 74| 74 74 23
Gmndplane 0,0 2,1 15,6/14,7] 93| 74| 74| 74| 74] 74] 23
2-Element-Yagi 52 73 19,01 17,9] 13,4| 13,4{ 13,4| 13,4/ 13,4 13,4} 4,2
3-Element-Yag! 72 9,3 20,5] 19,4| 16,9| 16,9| 16,9| 16,9/ 16,3} 169 5,3
4-Element-Yagl 88 10,9 20,3| 20,3]| 20,3/ 20,3{20,3| 6.4
5-Element-Yagi 98 11,9 22,8|22,8(228{228| 7,2
6-Element-Yagi 105 12,6 24,7124,7124,7| 78
8-Element-Yagi 19 14,0 29,0/ 29,0 9,2
10-Element-Yagi 13,0 15,1 32,9/32,9| 10,4
15-Element-Yagi 16,0 18,1 46,5/46,5| 14,7
20-Element-Yagi 19,0 211 65,7] 65,7 20,8
Tabelle 5: Mindestabstand im Feld einer Antenne, um alle Grenzwerte gleichzeitig einzuhaiten, fiir die maximal
im Amateurfunk zugelassenen Ausgangsieistungen.

Tabell 5. Visar minsta sikerhetsavstindet som ej bdr underskridas for de p4 KV-banden

maximalt tillitena sindningseffekter i Tyskland. N
Artikeln r bearbetad och sammanfattad av SMSSVC/Frank. Om négon skxgle vilja veta
mera eller lisa hela artikeln p4 tyska dr ni vilkommen att kontakta SMSSVC.
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